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Винахід належить до галузі машинобудування, зокрема стосується вузлів та деталей машин 
з використанням магнітних або електричних опор, а саме - підшипників, і може бути 
використаний для електрогенераторів з постійними та/або електромагнітами, а також для інших 
машин з обертовими валами на підшипниках. 

Відомий підшипник електрогенератора (див., наприклад, патент RU 2534046 С1, МПК Н02K 5 

21/24 (2006.01)). Відомий підшипник електрогенератора містить встановлений на валу ротор у 
вигляді диска або кільця, забезпечений магнітними елементами, встановленими на ньому по 
колу, принаймні один статорний диск з встановленими на йому по колу магнітопроводами, та 
який встановлений на валу у вигляді диска або кільця, і який повернутий одним боком до 
статорного диска та який забезпечений магнітними елементами, що встановлені на ньому по 10 

колу та мають можливість магнітної взаємодії з магнітопроводами статорного диска. 
Магнітопроводи статорного диска повернуті однойменними полюсами до магнітопроводів 
роторного диска. 

Найбільш близьким до винаходу, що заявляється, по технічній суті і ефекту, що досягається, 
є вибраний як найближчий аналог підшипник до електрогенератора (див. патент України № 15 

118209 U, номер заявки u201701749 публікація 25.07.2017 бюл. № 14 автор Алєєв A.M. Алєєва 
Н.А., Алєєва Т.А., МПК (2015.01) Н02К 21/24, (2006.01) F03D 9/00. Даний підшипник до 
електрогенератора містить несучий каркас, вал з призматичною частиною, нерухомі диски, 
фіксатори відстані, рухомі диски, крізні посадочні гнізда, хрестовини, втулки хрестовин, 
шпильки, гайки, отвори, магнітні елементи у вигляді неодимових магнітів, рухомі диски на валу, 20 

нерухомі диски, магнітні елементи на рухомих і нерухомих дисках, повернені однойменними 
полюсами один до одного постійні магніти в магнітних елементах, магнітні циліндри один в 
другому в кожній з втулок: зовнішній магнітний циліндр на внутрішньому боці втулки, а 
внутрішній - на призматичній частині вала, що обертається; нерухомі плоскі магнітні диски 
напроти крайніх рухомих дисків на кожній з хрестовин, спрямовані назустріч один одному 25 

однойменні полюси рухомих і нерухомих магнітних елементів, нерухомі плоскі магнітні диски 
напроти крайніх рухомих дисків на кожній з хрестовин, крім того спрямовані назустріч один до 
одного однойменним полюсам крайні рухомі магнітні дисків і нерухомі магнітні диски. 

Недоліками відомих магнітних підшипників: аналога і вибраного як найближчий аналог, є 
трудність виготовлення підшипника, яка обумовлена складністю його конструкції, що включає 30 

велику кількість деталей для його виготовлення, а також недостатня можливість запобігання 
осьовому та радіальному биттю вала. 

Суттєвими ознаками найближчого аналога, які збігаються з магнітним підшипником Алєєва 
радіальним МПАР-3, є наявність: 

- несучого каркаса, 35 

- вала, 
- призматичної частини вала, 
- циліндричної частини вала, 
- втулки каркаса, 
- рухомого циліндричного магнітного диска, 40 

- нерухомого циліндричного магнітного диска, 
- крізних посадочних гнізд у нерухомих та рухомих циліндричних магнітних дисках, 
- отворів, 
- магнітних елементів, 
- встановлення рухомого циліндричного магнітного диска на призматичній частині вала, 45 

- розміщення магнітних елементів на рухомих і нерухомих магнітних дисках, 
- повернення магнітних елементів рухомих магнітних дисків однойменними полюсами до 

нерухомих магнітних дисків, 
- монтування у втулці каркаса один в другому циліндричних магнітів, 
- закріплення зовнішнього магнітного циліндра на внутрішньому боці втулки, 50 

- закріплення внутрішнього магнітного циліндра на призматичній частині вала, 
- закріплення полюсів нерухомих магнітних дисків напроти однойменних полюсів рухомих 

магнітних дисків, 
- спрямовання полюсів нерухомих магнітних дисків та однойменних полюсів рухомих 

магнітних дисків назустріч один до одного. 55 

Ознаками магнітного підшипника МПАР-3, що заявляється, які відрізняються від 
найближчого аналога, є: 

- виконання втулки каркаса у вигляді перевернутого доверху дном порожнистого циліндра, 
- прикріплення порожнистого циліндра за обід до несучого каркаса гвинтами, 
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- встановлення в дні втулки каркаса елементів системи контролю радіального та осьового 
биття вала, 

- складання елементів системи контролю радіального та осьового биття вала з 
електроізоляційної втулки, регулювального гвинта та виїмки в торці вала, 

- укладання проміж дном втулки каркаса і циліндричними рухомим і нерухомим дисками 5 

фторопластового пильника, 
- додаткове забезпечення підшипника закріпленим на каркасі за допомогою гвинтів і шайби 

фторопластовим ущільненням циліндричної частини вала, 
- вихід циліндричної частини вала за межі підшипника крізь наскрізний отвір. 
В основу технічного рішення, що заявляється (магнітного підшипника Алєєва радіального 10 

МПАР-3), поставлено задачу удосконалення його конструкції за рахунок забезпечення 
підшипника елементами системи контролю биття вала та фторопластовим ущільненням, що 
закріплене на циліндричної частині вала, що дозволить збільшити його строк служби. 

Технічним результатом технічного рішення, що заявляється, є збільшення його строку 
служби. 15 

Поставлена задача вирішується тим, що згідно з технічним рішенням, що заявляється, 
- втулка каркаса виконана у вигляді перевернутого доверху дном порожнистого циліндра, 

який прикріплений за обід до несучого каркаса гвинтами, 
- в дні втулки каркаса встановлені елементи системи контролю радіального та осьового 

биття вала, які складаються з електроізоляційної втулки, регулювального гвинта та виїмки в 20 

торці вала, при цьому 
- проміж дном втулки каркаса і циліндричними рухомим і нерухомим дисками укладений 

фторопластовий пильник, 
- підшипник додатково забезпечений закріпленим на каркасі за допомогою гвинтів і шайби 

фторопластовим ущільненням циліндричної частини валу, яка виходить за межи підшипника 25 

крізь наскрізний отвір. 
Суть технічного рішення, що заявляється (магнітного підшипника МПАР-3), полягає в 

наступному. При виконанні втулки каркаса у вигляді перевернутого доверху дном порожнистого 
циліндра, при прикріпленні втулки каркаса за обід до несучого каркаса гвинтами, при 
встановленні в дні втулки каркаса елементів системи контролю радіального та осьового биття 30 

вала, при складанні елементів системи контролю радіального та осьового биття вала з 
електроізоляційної втулки, регулювального гвинта та виїмки в торці вала, при укладанні проміж 
дном втулки каркаса і циліндричними рухомим і нерухомим дисками фторопластового пильника, 
при додатковому забезпеченні підшипника закріпленим на каркасі за допомогою гвинтів і шайби 
фторопластовим ущільненням циліндричної частини вала, при виході циліндричної частини 35 

вала за межі підшипника крізь наскрізний отвір здійснюється збільшення строку служби 
підшипника за рахунок забезпечення підшипника елементами системи контролю биття вала та 
фторопластовим ущільненням, що закріплене на циліндричної частині вала. 

Таким чином, сукупність суттєвих ознак заявленого технічного рішення дозволяє досягти 
технічного результату, зазначеного в технічному рішенні, що заявляється. 40 

Крім того, суть технічного рішення, що заявляється, ілюструється також його принциповою 
схемою, наведеною на кресленні. 

На кресленні зображений розріз схематичного загального вигляду магнітного підшипника 
МПАР-3, що заявляється. 

До складу магнітного підшипника, що заявляється, входять наступні елементи та вузли: 45 

- несучий каркас поз. 1, 
- вал поз. 2, 
- призматична частина поз. Пр вала, 
- циліндрична частина поз. Ци вала, 
- втулка поз. 3 каркаса, 50 

- рухомий циліндричний магнітний диск поз. 4, 
- нерухомий циліндричний магнітний диск поз. 5, 
- крізні посадочні гнізда поз. 6 у нерухомих та рухомих циліндричних магнітних дисках, 
- отвори поз. 7, 
- магнітні елементи поз. 8, 55 

- обід поз. 9, 
- гвинти поз. 10, 
- елементи системи поз. 11, 
- торець поз. Тр призматичної частини вала, 
- електроізоляційна втулка поз. 12, 60 
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- регулювальний гвинт поз. 13, 
- виїмка поз. 14, 
- фторопластовий пильник поз. 15, 
- гвинти поз. 16, 
- шайба поз. 17, 5 

- фторопластове ущільнення поз. 18 циліндричної частини вала. 
Магнітний підшипник МПАР-3, що заявляється, функціонує наступним чином. Спочатку на 

несучому каркасі поз. 1 за допомогою гвинтів поз. 16 і шайби поз. 17 закріплюють 
фторопластове ущільнення поз. 18. Потім крізь закріплене ущільнення поз. 18 і отвір поз. 7 
просовують торець Тр, призматичну Пр та циліндричну Ци частини вала поз. 2. Після цього на 10 

призматичну частину Пр вала поз. 2 насаджують рухомий циліндричний магнітний диск поз. 4. 
Нерухомий циліндричний магнітний диск поз. 5 закріплюють на внутрішньої частині (всередині) 
втулки поз. 3 каркаса поз. 1. Нерухомий магнітний циліндричний диск поз. 5 монтують в 
посадочне гніздо поз. 6, а рухомий циліндричний магнітний диск поз. 4 насаджують на 
призматичну частину Пр вала в посадочне гніздо поз. 6. Циліндричні магнітні диски 15 

встановлюють так, щоб однойменні полюси їх магнітних елементів поз. 8 були направлені один 
до одного. На торцеві частини циліндричних магнітних дисків укладають фторопластовий 
пильник поз. 15. Зверху на фторопластовий пильник кладуть втулку поз. 3 каркаса поз. 1 і 
закріплюють її на ободі поз. 9 каркаса поз. 1 поз. 1 гвинтами поз. 10. Після цього у втулці поз. 3 
монтують систему поз. 11. В електроізоляційну втулку поз. 12 вгвинчують регулювальний гвинт 20 

поз. 13 таким чином, щоб він увійшов у виїмку поз. 14 на торці Тр призматичної частини Пр вала 
на задану глибину. 

Магнітне поле між магнітними елементами поз. 8 рухомого поз. 4 і нерухомого поз. 5 
циліндричних магнітів відштовхує їх один від одного. В результаті цього вал поз. 2, що 
оснащений магнітними підшипниками, обертається практично без втрат енергії на подолання 25 

сил тертя. Залежно від величини радіального і осьового навантаження на вал поз. 2 в ньому 
може виникати радіальне і/або осьове биття. Радіальне і/або осьове биття реєструється 
системою поз. 11 контролю биття вала. При наявності осьового биття регулювальний гвинт поз. 
13 починає торкатися дна виїмки поз. 14, а при наявності радіального биття - боків виїмки поз. 
14. При цьому замикається електричний ланцюг між валом поз. 2 і каркасом поз. 1, і спрацьовує 30 

сигналізатор биття вала (на кресл. не показаний). 
Таким чином, сукупність суттєвих ознак заявленого технічного рішення (магнітного 

підшипника МПАР-3 дозволяє досягти технічного результату, зазначеного у винаході, що 
заявляється, тобто підвищення ефективності роботи магнітного підшипника за рахунок 
збільшення його строку служби. 35 

 
ФОРМУЛА ВИНАХОДУ 

 
Магнітний підшипник, що містить несучий каркас, вал, призматичну частину вала, циліндричну 
частину вала, втулку каркаса, рухомий циліндричний магнітний диск, нерухомий циліндричний 40 

магнітний диск, крізні посадочні гнізда у нерухомих та рухомих циліндричних магнітних дисках, 
отвори, магнітні елементи, рухомий циліндричний магнітний диск, встановлений на 
призматичній частині вала, магнітні елементи, розміщені на рухомих і нерухомих магнітних 
дисках, магнітні елементи рухомих магнітних дисків повернені однойменними полюсами до 
нерухомих магнітних дисків, у втулці каркаса змонтовані один в другому циліндричні магніти: 45 

зовнішній магнітний циліндр закріплений на внутрішньому боці втулки, а внутрішній - на 
призматичній частині вала, полюси нерухомих магнітних дисків закріплені напроти однойменних 
полюсів рухомих магнітних дисків і спрямовані назустріч один до одного, який відрізняється 
тим, що втулка каркаса виконана у вигляді перевернутого доверху дном порожнистого циліндра, 
який прикріплений за обід до несучого каркаса гвинтами, а в дні втулки каркаса встановлені 50 

елементи системи контролю радіального та осьового биття вала, які складаються з 
електроізоляційної втулки, регулювального гвинта та виїмки в торці вала, при цьому проміж 
дном втулки каркаса і циліндричними рухомим і нерухомим дисками укладений фторопластовий 
пильник, причому підшипник додатково забезпечений закріпленим на каркасі за допомогою 
гвинтів і шайби фторопластовим ущільненням циліндричної частини вала, яка виходить за межі 55 

підшипника крізь наскрізний отвір. 
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